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UNIDAD “CONJUNTO NUMEROS RACIONALES (Q)”

En el conjunto de los ndmeros enteros podemos expresar temperaturas bajo cero,
pisos de un edificio que estan bajo el nivel de la calle, saldos en contra. Sabemos
que los nimeros van acompafnados de su signo y que podemos realizar con ellos
todas las operaciones, entonces,

¢Por qué se hace necesario ampliar o extender el conjunto de los nlimeros enteros?

ACTIVIDAD
1) Resuelve mentalmente y de manera escrita las siguientes ecuaciones de primer grado, y
argumenta acerca de las estrategias empleadas.

a)2x+3=17
b) —-3x—-2=19
0)2x—1=6

d)2x —6 =4x—11

2) En una semana de invierno en una ciudad Austral de Chile se registraron las siguientes
temperaturas minimas:

lunes: —82C
martes: —9°C
miércoles: —5°C
jueves: —32C
viernes: —42C
sabado: —62C
domingo: —62C

O O O O O O O

;Cudl fue el promedio de las temperaturas minimas esa semana en esa ciudad?




RESENA HISTORICA DE LOS NUMEROS RACIONALES

Los babilénicos utilizaban fracciones cuyo denominador era una potencia de 60, mientras que
los egipcios usaron, sobre todo, las fracciones con numerador igual a 1. En la escritura, la
fraccion la expresaban con un 6valo, que significaba parte o partido, y debajo, o al lado, ponian
el denominador; el numerador no se ponia por ser siempre 1.

Los griegos y romanos usaron también las fracciones unitarias, cuya utilizacion persisti6 hasta
la época medieval. En el siglo XIII, Leonardo de Pisa, llamado Fibonacci, famoso, entre otras
cosas por la serie de Fibonacci, introdujo en Europa la barra horizontal para separar numerador
y denominador en las fracciones.

A principios del siglo XV, el arabe Al Kashi fue el que generaliz6 el uso de los nimeros decimales
tal y como los conocemos hoy. A finales del siglo XVI, Simé6n Steven desarroll6 y divulgé las
fracciones decimales que se expresaban por medio de ndmeros decimales: décimas, centésimas,
milésimas, etc., pero los escribia de una forma complicada; asi para 456, 765 escribia 456 (0)
7(1) 6(2) 5(3).

A principios del siglo XVII, los nimeros decimales ya aparecieron tal y como los escribimos hoy,
separando con un punto o una coma la parte entera de la parte decimal. Los nimeros decimales
se impusieron, en casi todos los paises, al adoptarse el Sistema Métrico Decimal, en el siglo XVIII,
concretamente en 1792.

DEFINICION CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES:
Es el conjunto de todos los nimeros que se pueden escribir como fraccion,
matematicamente se define asi :
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El conjunto de los Numeros Racionales se anota con la letra Q y pertenecen los
numeros naturales, nimeros enteros, nimeros decimales finitos y nimeros
decimales infinitos con periodo.

Esquema conjuntista de los nimeros racionales:
' Vr}éuLiozm!cr:-“ )

~ Enteros \_ -2.56




CARACTERISTICAS DEL CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES

¢ Esun conjunto infinito y ordenado

Explicacion:
En el conjunto existen infinitos valores que representen fracciones o decimales, por lo tanto el
conjunto es infinito.
Es un conjunto totalmente ordenado, es decir, significa que existe una relacién de orden y

que dos elementos cualesquiera pueden ser siempre comparados entre si usando dicha
relacion (Después de un numero, viene otro).

¢ Q es un conjunto DENSO, es decir, entre dos niimeros racionales hay infinitos nimeros
racionales.
Explicacion:

. 3 5 8 3 8 11
Por ejemplo, ahora entre 3 yg se encuentra PEY entre - yE se encuentra Y etc., tenemos

5
asi 3/5 < ...... <11/18 < 8/13 < 5/8 < 2/3.
Por eso se dice que el conjunto de los racionales es un conjunto denso, es decir, que entre
dos nimeros siempre existe otro. Esto es algo que no ocurria ni en el conjunto de los
naturales ni en el de los enteros.

¢ Los nimeros racionales no tienen sucesor ni antecesor
Explicacion:
Démonos un ejemplo:

0,34566666...
;Cual es el numero que le sigue?
Dado que el conjunto es denso, se dice que no tiene ni antecesor ni sucesor.

e El conjunto No tiene primer elemento
Explicacion:
Como el conjunto Racional es infinito, no existe primer valor de donde iniciar el conjunto.




OPERACIONES CON FRACCIONES

SUMAY RESTA DE FRACCIONES DEL MISMO DENOMINADOR

e Para sumar fracciones del mismo denominador, se suman los numeradores y se deja
el mismo denominador

Ejemplo
5 3 8_4+3+8_15

6 6 6 6 6

e Pararestar fracciones del mismo denominador, se restan los numeradores y se deja
el mismo denominador.

Ejemplo

Actividad 1:

a) Calcula las siguientes sumas de fracciones.

12 4 20 15 10 21

+ + = + + =
7 7 7 11 11 11
21 14 10 31 41 38

+ + = + + =
13 13 13 17 17 17

b) Calcula las siguientes restas de fracciones.

23 14 43 29
77 11 11
89 78 103 94




C) Calcula las siguientes sumas y restas combinadas.

9 13 4 1
. - +
2 2 2 2

+

14 (3 1 2 ) 8

11 L 11 11 11

21 [ 4 1 } 11
+ +

13 (13 13

SUMAY RESTA DE FRACCIONES DE DISTINTO DENOMINADOR

Metodo 1: MCM

El objetivo de sumar fracciones con diferente denominador usando este ntimero es dejar el
mismo denominador en todas las fracciones amplificandolas tanto en numerador como en
denominador por el mismo nimero.

e Para sumar fracciones de distinto denominador, se reducen las fracciones a comtn
denominador; después se suman los numeradores y se deja el mismo denominador.

Ejemplo:
4-+1+1_
5 3 2
m.cm. (5,3,2) =30
4-6 1-10 1-15 24 10 15 24+10+15 49
+ + =—+t—=—F———=—=—
56 3-10 2-15 30 30 30 30 30

e Pararestar fracciones de distinto denominador, se reducen las fracciones a comun
denominador; después se restan los numeradores y se deja el mismo denominador:
Ejemplo

m.c.m. (3, 4) =12




a) Calcula las siguientes sumas de fracciones.

1 4 1
+ + =
5 3 2
2 1
+ + =
3 9
4 1
+ + =
4 8
3 1 1
+ + =




b) Calcula las siguientes restas de fracciones.

4 1 2 4
5 7 37
3 1 9 3
10 12 15 8

C) Calcula las siguientes sumas y restas combinadas.

N | e
=+
w |k
1
—
QU
+
o R
-
I

w |k
=+
ok
+
—
QU
1
© |
S
I

d) Juany Maria mezclan café de Colombia, café de Brasil, café de Guineay café de
Venezuela en paquetes de 1 kg. Observa la fraccion de kg que utilizan de cada tipo
de caféy calcula:

La fraccion de kg que representa el café de Colombia utilizado en la mezcla Ay en la
mezcla B.

"‘Af' -~

Mezcla B

1/8 de kg Brasil

1/5 de kg Guinea
1/6 de kg Venezuela

1/2 de kg Brasil
1/4 de kg Guinea

1/5 de kg Venezuela
Resto Colombia

Resto Colombia




TRANSFORMACIONES ENTRE REPRESENTACIONES

Existen algoritmos de transformaciones de nimero decimal a nimero fraccionario
(viceversa), estos deben ser comprendidos y por sobre todo memorizados. A
continuacion se presentan dichos algoritmos:

Tipo Explicacion Ejemplo
Transformacion de fraccion | Para transformar de fraccion a decimal | 3
a decimal hacemos la division correspondiente a 5 =3+5=06
cada fraccion.
Transformacion de un Para transformar de un decimal finito a 5
decimal finito a fraccion fraccion se coloca la cifra completa 0’525
(numero sin coma) en el numerador y
en el denominador alguna potencia de
10 de acuerdo a la cantidad de cifras
gue haya después de la coma
Transformacién de decimal | Para transformar un decimal infinito - 23-2
infinito periodico a periddico a fraccion se realizan dos 2,3= 9
fraccion: pasos:
1) el numerador se forma con la cifra
completa menos la parte entera
2) el denominador se forma con tantos
nueves como cifras tiene el periodo
Transformacién de decimal | Para transformar un decimal infinito — 12321123
infinito semiperiddicos a semiperiodicos a fraccion se realizan 1232 1ZW

fraccién

dos pasos:

1) el numerador se forma con la cifra
completa menos el ndmero formado
por la parte entera y el ante periodo

2) el denominador se forma por tantos
nueves como cifras haya en el periodo
seguido de tantos ceros como cifras
haya en el ante periodo.




ACTIVIDAD

1) Transforma a nimeros decimales, clasifica en finito o infinito periédico o semi
periddico y expresa la partes de cada niimero decimal.

Racional Nimero Decimal Clasificacion Parte

3 3-5=06 Decimal Finito Parte entera: 0

- ’ Parte decimal: 6

Ante periodo: no tiene
Periodo: no tiene

13 Parte entera:
Parte decimal:
Anteperiodo:
Periodo:

-1 Parte entera:
Parte decimal:
Anteperiodo:
Periodo:

23 Parte entera:
Parte decimal:
Anteperiodo:
Periodo:

-8 Parte entera:
Parte decimal:
Anteperiodo:
Periodo:

Parte entera:
Parte decimal:
Anteperiodo:
Periodo:

Nl o

-1 Parte entera:
Parte decimal:
Anteperiodo:
Periodo:

0 Parte entera:
6 Parte decimal:
Anteperiodo:
Periodo:




2) Trasforma los siguientes decimales finitos a fraccion.

Representacion Representacién Fraccionaria Simplificada

Decimal

0,6

2,9

13,55

—4,8

-0,38

3) Transforma a fraccién los siguientes nimeros decimales infinitos periddicos.

Representacién Representacién Fraccionaria Simplificada

Decimal

0.8




4) Transforma a fraccién los siguientes nimeros decimales infinitos semiperiddicos.

Representacién Representacién Fraccionaria Simplificada
Decimal

0,28

25,423

2,321

-0,02

~1357

5) Completa el cuadro con las representaciones que faltan para cada niimero racional

Representacién decimal Representacién como Fraccidn irreductible
fraccion
1,24 41
33
0,48
2,04 22
=
76
100
135
0,8




